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Kvét tulipanu — druha cast
PRIRODOVEDNE BADATELSKA
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Vyukovy material je uréen pro studenty sekundy (7. ro¢niku), je zaméfen na stavbu kv¢étu tulipanu.
Je pokracovanim vyukového materidlu Kvét tulipanu — prvni cast.

Material a pomticky:
kvetouci tulipany, ziletka, pinzeta, mikroskop, kryci a podlozni sklo, preparacni jehla, tulipanové
grose (z 3D tiskarny), latkové pytliky, obalky oznacené BULECI, RAZBU, BITVASTOH, Proc?.

Obalky BULECI, RAZBU, BITVASTOH, Pro¢? (CIBULE, BURZA, BOHATSTVI, Pro¢?). Obalky

BULECI, RAZBU, BITVASTOH jsou pfesmyckami slov CIBULE, BURZA, BOHATSTVI. Jsou to pojmy,
které souvisi s danym vyukovym materialem. Moji studenti radi fesi rizné Sifry, rébusy a presmycky, a proto
obcas do hodin zarazuji ukoly tohoto typu. Na konci hodiny se zakii zeptam, co znamenaly terminy na obalkach.

Zaci pracuji ve dvojicich. Kazda dvojice dostane latkovy pytlik se ziskanymi tulipanovymi grosi,
které obdrzela od pana profesora Caroluse Clusiuse za splnéni tkol z vyuky Kvét tulipanu — prvni
cast.
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Ték a uz jsme tu zase. Urcité vas zajima, co se bude dit dal.

Profesor Carolus Clusius poklada otazku: ,,Kde se vzala v Holandsku pole pIna tulipana?*

Po chvilce ml¢eni, odpovida: ,,No, kde? Nékdo mi ze zahrady ukradl celou sbirku mych krasnych
tulipana. Diky této loupezi se potom tulipany rozsitily po celém Holandsku. Je mi to jasné, vSichni
po nich touzi. Jest¢ vCera jsem si vytvofil suchy preparat z pylu ty¢inek mych drahocennych
tulipant. Kdybych toho zlod¢je hned chytil, usvédcil bych ho. Jisté by na jeho rukou ulpéla pylova
zrna.*

Upraveno podle https://www.florea.cz/blog/historie-tulipanu, https://botany.cz/cs/clusius/,
https://www.britannica.com/biography/Carolus-Clusius
Ukol 4: Pozorovéni pylovych zrn
Pomiicky: kvét tulipanu, kryci a podlozni sklo, prepara¢ni souprava, mikroskop
Postup:
1. Zhotovim mikroskopicky preparat pylovych zrn v kapce vody.
2. Pozoruji tvar pylovych zrn v mikroskopu.

3. Vytvotim fotografii, zapiSu zvétSeni.

Fotografie pozorovanych pylovych zrn:

ZvétSent:

Zaver:
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Néktera pylova zrna mohou ve vodnych preparatech bobtnat. Provedeme tedy pro kontrolu tzv.
suchy preparat. Naneseme pouze pylova zrna na podlozni sklicko, neni nutné ptiklapét krycim
sklickem.

Fotografie pozorovanych pylovych zrn:

Zvétseni:

Zavér: Uved'te rozdilnou charakteristiku vzhledu pylovych zrn v ramcei preparatu s vodou a bez
vody.

Usvédceni ,,pachatele
Odeberte vzorek z rukou mozného ,,pachatele” (vzajemné ve dvojici), vytvoite suchy preparat.
V ptipad¢, ze mikroskopovanim zjistite pfitomnost pylovych zrn v preparatu, ,,pachatel” bude

usvéddéen.

Nakres:

Zvétsent:

Zaver:

Vypracovano podle zadani vstupnich ukold 46. roéniku Biologické olympiady kategorie C, D.

Pokud jste vypracovali ukol 4, nechte si ho ode m¢ zkontrolovat. Jen ja mohu rozhodnout, kolik za
tento kol obdrzite tulipanovych gros§t. Za tento ukol mtizete ziskat maximalné 4 grose.

Pokud jste obdrzeli grose, hledejte obalku BULECI v aule. Z obalky si vezméte listek s textem.
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Obsah obalky BULECI, umistit do auly, text pro kazdou dvojici:

Za ziskané grose si nakupte cibulky tulipand. Za tfi groSe jednu cibulku. Cibule tulipant predstavuji
velké bohatstvi. MiiZzete potom na burze nakupovat drahé véci.

Burza se uskutecni na bo¢nim schodisti skoly v nejniz§im patfe. Nezapomerite si vzit svoje cibulky,
ty budete moci na prodat za velké penize a potom nakupovat. Uz piemyslejte, co byste si koupili!

Za ziskané groSe si nakupte cibulky tulipant. Za tfi groSe jednu cibulku. Cibule tulipani predstavuji
velké bohatstvi. Mizete potom na burze nakupovat drahé véci.

Burza se uskutecni na bo¢nim schodisti Skoly v nejniz§im patte. Nezapomerite si vzit svoje cibulky,
ty budete moci na prodat za velké penize a potom nakupovat. Uz pfemyslejte, co byste si koupili!

Za ziskané grose si nakupte cibulky tulipani. Za tfi grose jednu cibulku. Cibule tulipanti predstavuji
velké bohatstvi. Muzete potom na burze nakupovat drahé véci.

Burza se uskute¢ni na bo¢nim schodisti $koly v nejniz§im patie. Nezapomeiite si vzit svoje cibulky,
ty budete moci na prodat za velké penize a potom nakupovat. UZ pfemyslejte, co byste si koupili!

Za ziskané grose si nakupte cibulky tulipand. Za tfi grose jednu cibulku. Cibule tulipant predstavuji
velké bohatstvi. MiiZete potom na burze nakupovat drahé véci.

cvwr

ty budete moci na prodat za velké penize a potom nakupovat. UZ piemyslejte, co byste si koupili!

Za ziskané groSe si nakupte cibulky tulipant. Za tfi groSe jednu cibulku. Cibule tulipanti predstavuji
velké bohatstvi. MiiZete potom na burze nakupovat drahé véci.

Burza se uskutecni na bo€nim schodisti Skoly v nejniz§im patte. Nezapomerite si vzit svoje cibulky,
ty budete moci na prodat za velké penize a potom nakupovat. Uz pfemyslejte, co byste si koupili!
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Cibule, zalaminovat, rozstfihat. Obrazek cibule, zdroj:
https://www.facebook.com/TematickeZahrady/photos/a.2221424881515406/2870151709976050/?
type=3
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Boc¢ni schodiste, text pro kazdou dvojici, obalka RAZBU:

V 1624 stéla jedna cibule vzacné sorty ,,Semper Augustus® 1200 guldentl, v roce 1625 to bylo uz
3000 guldenti a v roce 1636 dokonce 4600 guldend, povoz a dvé klisny i s postrojem. Cibule velmi
vzéacné variety ,,Mistokral® pak stala 24 vozl s obilim, 8 vepitl, 4 kravy, 4 sudy piva, 1000 liber
masla a nékolik becek syra. V roce 1637 se dokonce objevil ptipad vymény pivovaru v Utrechtu
(hodnota 30 000 guldenil) za 3 kusy vzacnych cibuli. Ve stejné dob¢ se dal méstansky dim
v Amsterdamu koupit ptiblizné za 10 000 guldend. Té&Site se na penize, které vyd¢late prodejem
svych vzacnych cibuli tulipanu? Bézte o dvacet schoda vyse, tam vymeénite cibule za penize.

Pirevzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Tulip%C3%A1nov%C3%A1_hore%C4%8Dka, https://www.fxstreet.cz/gabriel-stefanak-
tulipanova-horecka-roku-1637.html, https://plus.rozhlas.cz/tulipanova-horecka-a-krach-na-videnske-burze-strucna-historie-
spekulaci-a-bublin-6513459

V 1624 stala jedna cibule vzacné sorty ,,Semper Augustus® 1200 guldenti, v roce 1625 to bylo uz
3000 guldenti a v roce 1636 dokonce 4600 guldent, povoz a dvé klisny i s postrojem. Cibule velmi
vzacné variety ,,Mistokral“ pak stala 24 vozl s obilim, 8 vepil, 4 kravy, 4 sudy piva, 1000 liber
masla a né¢kolik becek syra. V roce 1637 se dokonce objevil ptipad vymény pivovaru v Utrechtu
(hodnota 30 000 guldenil) za 3 kusy vzacnych cibuli. Ve stejné dobé se dal méstansky dim
v Amsterdamu koupit pfiblizné za 10 000 guldent. T¢&Site se na penize, které vydélate prodejem
svych vzacnych cibuli tulipanu? Bézte o dvacet schoda vySe, tam vymeénite cibule za penize.

Pievzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Tulip%C3%A1lnov%C3%Al_hore%C4%8Dka, https://www.fxstreet.cz/gabriel-stefanak-
tulipanova-horecka-roku-1637.html, https://plus.rozhlas.cz/tulipanova-horecka-a-krach-na-videnske-burze-strucna-historie-
spekulaci-a-bublin-6513459

V 1624 stala jedna cibule vzacné sorty ,,.Semper Augustus® 1200 guldentl, v roce 1625 to bylo uz
3000 guldenti a v roce 1636 dokonce 4600 guldent, povoz a dvé klisny i s postrojem. Cibule velmi
vzacné variety ,,Mistokral“ pak stala 24 vozl s obilim, 8 vepil, 4 kravy, 4 sudy piva, 1000 liber
masla a nékolik becek syra. V roce 1637 se dokonce objevil ptipad vymeény pivovaru v Utrechtu
(hodnota 30 000 guldenil) za 3 kusy vzacnych cibuli. Ve stejné dobé se dal méstansky dim
v Amsterdamu koupit pfiblizné za 10 000 guldend. T¢&Site se na penize, které vydélate prodejem
svych vzéacnych cibuli tulipanu? BéZte o dvacet schodll vyse, tam vyménite cibule za penize.

Pievzato z https://cs.wikipedia.org/wiki/Tulip%C3%A1nov%C3%A1_hore%C4%8DKa, https://www.fxstreet.cz/gabriel-stefanak-
tulipanova-horecka-roku-1637.html, https://plus.rozhlas.cz/tulipanova-horecka-a-krach-na-videnske-burze-strucna-historie-
spekulaci-a-bublin-6513459
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Text, bo¢ni schodiste, o 20 schodi vyse, pro kazdou dvojici, obalka BITVASTOH:

Sorry. O vSechno jste pfisli! Pro¢? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachézi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Proc? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachdzi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Proc? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachazi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Proc? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachazi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Pro¢? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachdzi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Proc? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachézi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Proc¢? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachdzi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Proc? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachdzi v laboratofi biologie.

Sorry. O vSechno jste pfisli! Proc¢? Zjistite v obalce Proc?.

Ta se nachdzi v laboratofi biologie.
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Obsah obalky Pro¢?. Text pro kazdou dvojici.

Lidska chamtivost a touha po penézich zptisobila "tulipanovou hore¢ku", ktera vypukla v Holandsku
v rozmezi let 1634 az 1637. Nejprve byl nedostatek tulipanovych cibuli ur¢itého druhu, a proto
vystrelily jejich ceny do takovych vysin.

Jesté predtim, nez cibule vykvetla, ¢asto vicekrat zménila svého majitele. Slechta, m&stané, sedlaci
I dévecky — kazdy obchodoval s cibulemi tulipant. Obcas také lidé prodali sviij dim, dvorec nebo
statek, jen aby méli dostatek hotovosti na dalsi vynosné "tulipanové investice". Tehdy dosahlo
davové¢ Silenstvi bodu zvratu a "tulipdnovéa horecka" svého vrcholu... Poprvé prevysila nabidka
poptavku a lavina se uvolnila. Tulipanova bublina praskla a ceny se zfitily v prodejni panice do
prachu méstskych ulic.

Mnoho obchodnikii pod vlivem svych, nyni bezcennych, tulipdnovych kontraktii zbankrotovalo
nebo skoncilo v konkursu. Celé holandské hospodaistvi se dostalo na delsi ¢as do vaznych potizi.
K obétem patfil také Rembrandt Harmenszoon van Rijn (1606-1669). Ten Rembrandt, jehoz obrazy
dnes v aukcénich sinich dosahuji zavratnych cen. Nejenze prodélal na svych tulipanovych
nez jsou obrazy. Malif musel nakonec ohlasit upadek a roku 1657 byl jeho dim prodan v drazbé.
Zchudly Rembrandt nakonec umira v roce 1669.

Kdo tenkrat v¢as rozpoznal zménu trendu, nenapinal pfili§ té€tivu vynosu, el proti davu a realizoval
sve zisky, mohl ziskat velky majetek. Vynosy pies 1 000 procent nebyly tehdy vzacnosti. Kdo vSak
z vlaku v€as nevystoupil, musel se ¢asto vyrovnavat i se ztratou presahujici 90 %.

Pamatujte na to, ze jako se lidé nikdy nepouci z historie, tak se nepoucili ani z této spekulativni
a financ¢ni krize. Pokud jste dosli az sem, dejte tulipanové cibulky do krabic¢ky a vrat'te se do ucebny.

Pievzato z https://www.penize.cz/15739-tulipanova-horecka-1630-37, https://www.fxstreet.cz/gabriel-stefanak-tulipanova-
horecka-roku-1637.html, https://plus.rozhlas.cz/tulipanova-horecka-a-krach-na-videnske-burze-strucna-historie-spekulaci-a-bublin-

6513459
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Reseni:
Ukol 4: Pozorovani pylovych zm
Pomticky: kvét tulipanu, kryci a podlozni sklo, preparacni souprava, mikroskop

Planovani, pfiprava a provedeni pokusu:

Postup:

1. Zhotovim mikroskopicky preparat pylovych zrn v kapce vody.
2. Pozoruji tvar pylovych zrn v mikroskopu.
3. Vytvotim fotografii, zapiSu zvétSeni.

Fotografie pozorovanych pylovych zrn:

ZvétSeni: 600x

Zavér: Pylova zrna tulipanu maji kulovity tvar.
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Néktera pylova zrna mohou ve vodnych preparatech bobtnat. Provedeme tedy pro kontrolu tzv.
suchy preparat. Naneseme pouze pylova zrna na podlozni sklicko, neni nutné ptiklapét krycim
sklickem.

Fotografie pozorovanych pylovych zrn:

ZvétSenti:

Zavér: Zavér: Uved'te rozdilnou charakteristiku vzhledu pylovych zrn v ramci preparatu s vodou a
bez vody.

Ve vodnych preparatech muze pronikat voda do pylovych zrn, dojde ke zméné jejich tvaru, zvEtsi
se a zakulati, mize dochéazet k prasknuti pylovych zrn.

Usvédceni ,,pachatele®
Odeberte vzorek z rukou mozného ,,pachatele (vzajemné ve dvojici), vytvoite suchy preparat.
V ptipadé, Ze mikroskopovéanim zjistite ptitomnost pylovych zrn v preparatu, ,,pachatel* bude

usvédcen.

Nakres:

Zvétseni:
Zaver: Pachatel byl/nebyl usvédcen.
Vypracovano podle zadani vstupnich ukold 46. ro¢niku Biologické olympiady kategorie C, D.

Pokud jste vypracovali tkol 4, nechte si ho ode mé& zkontrolovat. Jen ja mohu rozhodnout, kolik za
tento kol obdrZite tulipanovych gros§t. Za tento ukol mliZete ziskat maximalné 4 grose.

Pokud jste obdrzeli grose, hledejte obalku BULECI v aule. Z obalky si vezméte listek s textem.
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