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Vyukovy material je urcen pro studenty 6. rocniku (primy). Lze ho pouzit i ve vyssich
ro¢nicich niz§iho gymnazia, zakladni Skoly. Jeho soucésti je pozorovani ulity hlemyzd¢ zahradniho,
mefeni a zaznamendni parametra ulity, dikaz jejiho slozeni z uhli¢itanu vapenatého. Dalsi ¢ast je
vénovana zavickovani hlemyzd¢ pfi neptiznivych podminkéch a zajimavostem.

Material: kbelik prazdnych hlemyzdich ulit, kelimky nebo kadinky, ocet, Coca-Cola,
pravitko.

Sbér ulit probéhl 14. 1. 2003. Nejvice schranek bylo nalezeno na vlhkém stanovisti
porostlém nizkymi kfovinami a velkym mnoZzstvim mechu.

Sbér hlemyzdich ulit; zdroj: autorka

Kazdy student dostane na zacatku vyucovaci hodiny tabulku s ikonami (ulita, pokus, oko,
hlemyzd’, doleva, kniha, dvete zaviené, dim, dvefe oteviené), tabulka se nachazi na konci
vyukového materidlu za feSenim. Kazdy student pracuje sdm. Poradi ikon v tabulce je presnym
pofadim ukoli. Pokud by tikoly plnili studenti nahodné, ne v poradi ikon v tabulce, je nutné je na to
upozornit. Nékteré ukoly totiz vyzaduji, aby nebyly dopiedu piecteny tkoly nésledujici.

Casové piesahuje material 1 vyudovaci hodinu. Nicméné, studenti mohou vyhodnotit
vysledky pokusu za 24 hodin béhem par minut druhy den, jen zkontroluji stav svych namocenych
ulit v kadinkach.

Jednotlivé ¢asti pracovniho listu se rozstiihaji podél vodorovnych Car a rozmisti se po tfide
—na jednom misté bude ¢ast s ikonou ulita, na druhém misté ¢ast s ikonou kniha atd.
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Hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia)

Hlemyzd’ je nas nejvétsi suchozemsky plz s ulitou (Nejvétsi suchozemsky plz je

plzdk lesni.), ma spirdln¢ sto¢enou schranku (ulitu). Ulity plzi mohou byt

pravotoCivé nebo letovotoCivé. Pozname to, kdyz se na ulitu podivame shora.

Pokud se zavity sta¢i od vrcholu doprava, po sméru hodinovych rucicek, jedna se
o ulitu pravotoc¢ivou, v opacném piipad¢ levotocivou.

Ukol: PoloZte si na lavici ulitu hlemyzdé zahradniho. Dopliite nasledujici tabulku.

Ulita 1 Ulita 2

Ulita hlemyzd¢ zahradniho | Pravotociva — Levotociva Pravotociva — Levotociva

Barva ulity

Pocet zavitu ulity

Sitka ulity

Vyska ulity

Odhad stafi ulity

Nakres ulity

Zjistéte, kolik ulit je ve tfidé pravotoCivych a kolik levotocivych. Dospélym se hlemyzd’ stava,
jestlize ma posledni zavit zpevnény okraj. Odhadem muizeme urcovat staii hlemyzd¢. Barevna ulita
je znakem niz§iho véku, naopak zasedla popraskana ulita patii obvykle "stafeckim". Velikost ulity:
mén¢ nez 3 zavity — méné nez 1 rok, 3—5 zaviti — 2 roky, vice nez 5 — 3 a vice let.

Zavér ukolu: Hlemyzd' zahradni patii mezi typicky pravotodivé-levotocivé plze. Vzacni (vyskyt
1:10 000) jsou jedinci s ulitou pravetocivou-levotocivou. Takovi jedinci jsou sbératelskou raritou.

Upraveno podle https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2017/cislo-6/kam-se-toci-ulity.html, https://snailfarm-
mak.estranky.cz/clanky/dotazy.html, .
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Hlemyzd zahradni si ulitu vytvaii z uhli¢itanu vapenatého, ktery vylucuje
pokozkou. Potfebné mineraly na stavbu ziskava z potravy.

°0

)

Pokus: Do dvou kadinek vlozte ulitu hlemyzdé (¢ast ulity hlemyzd¢), zalijte jednu
ulitu octem a druhou Coca-Colou. Staci, aby byly ulity ponofené.

Vyzkumna otazka:

Stanovte hypotézu:

Ukol: Mohou se spolu pafit hlemyzd’ s pravotogivou ulitou a hlemyzd’

s levotocivou ulitou? Svou odpovéd’ zduvodnéte.
& Piectete si nasledujici text. Byla vase odpovéd” spravna? Pokud ne, opravte ji.

Hlemyzd' zahradni je hermafrodit, dva jedinci si pfi rozmnozovani vymeénuji

spermie. Pafeni jednoho jedince s pravotocivou ulitou s jedincem s levoto¢ivou

ulitou je diky stavbé rozmnozovacich organi nemozné. Dispozice pro levoto¢ivou

ulitu hlemyzdé¢ je dana geneticky, fidi ji jediny gen. Levotoc¢ivi jedinci, kterych je

V populaci naprosté minimum, nemaji téméf zadnou Sanci najit si partnera k

rozmnozovani. Takovy jedinec hyne bez potomstva. Nemyslete si ale, Ze toto
pravidlo plati pro vSechny plze. Existuji i druhy, kde se vykytuji bézné ob¢ varianty staceni ulity.
Vyznam tohoto jevu je zatim malo prozkoumany a tieba to budete pravé vy, ktefi se touto oblasti
biologického vyzkumu budete jednou zabyvat.

Upraveno podle https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2017/cislo-6/kam-se-toci-ulity.html.
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Zajimavé je, ze napf. ilustratoii pravotocivost a levotocivost ulit Casto opomijeji
a kresli druhy s vinutim opacnym oproti skutecnosti.

Zdroje obrazki: http://25fps.cz/2007/ferda-a-jeho-pribehy/, https://www.lidovky.cz/relax/zajimavosti/ferda-mravenec-je-80-let-od-
sveho-vzniku-stale-popularni.A130101_143912_In-zajimavosti_ape

Ukol: Na prvnim obrazku nakreslil ................coooeuveeinieeiinn.. (jméno autora) protivného
pana Hlemyzdé s ulitou ................... toc¢ivou, na druhém obrazku ..................... tocivou.

Hlemyzdi si vytvareji vicko, aby pieckali zimu nebo sucho. Jednd se o docasné

vicko, oznaCované jako epifragma, anglicky epiphragm. Kdyz je sucho
a hlemyzdi si chtéji odpocinout, vytvaii blanité, tenké vicko z vrstvy slizu. Sliz
-0

po zaschnuti vypada jako kousek tenkého prusvitného papiru.

Na zimu se hlemyzd’ zavrtd do hrabanky a ulitu si uzavie vapenatym vickem.
Jedna se o silné, pevné vicko s drobnymi dychacimi pory. Materidl pro stavbu vicka se Vv téle
hlemyzdeé uklada celé [éto. Zpeviiovani zimniho vicka uhli¢itanem vapenatym (tvoii 95 % hmotnosti
vicka) je mezi plZzi pomérné vzacné.

Upraveno podle: https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/4891, https://www.ireceptar.cz/zvirata/podivuhodny-svet-
hlemyzde-zahradniho.html

m Ukol: Co si myslite, jak se tedy hlemyzd’ dostane na jate ven z ulity?
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Zimni vapenaté vic¢ko (epifragma) je jen docasné piipevnéno K ulité. Hlemyzdi
na jafe na vicko tlaci svalnatou nohou, tlakem vicko povoli. Je to tedy takova
decentni verze "vykopnuti dvefi".

— - Upraveno podle https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/4891.

_ Co pozorujeme?
(@) Na povrchu ulity se tvofi bublinky plynného ............... ....................

Ulita (Cast ulity) se za 1 vyu€ovaci hodinu v octu rozpustila ¢aste¢né — rozpustila
zcela — nerozpustila. Ulita (¢ast ulity) se za 1 vyucovaci hodinu v Coca-Cole rozpustila ¢astecné —
rozpustila zcela — nerozpustila. Lisi se na konci 1. vyu¢ovaci hodiny zbarveni ulity ponofené v octu
a v Coca-Cole oproti ptivodnimu zabarveni?

Nechte ulity v kadince na okné tfidy do druhého dne. Nezapomeiite si kddinku oznacit jménem.
Ulita (¢ast ulity) se za 24 hodin v octu rozpustila ¢asteéné — rozpustila zcela — nerozpustila. Ulita
(Cast ulity) se za 24 hodinu v Coca-Cole rozpustila ¢aste¢né — rozpustila zcela — nerozpustila.

Ulita se rozpustila rychleji v octu — Coca-cole — v obou stejné. Pro¢ v tomto pokusu pouzivame
ocet a Coca-Colu?

Vyhodnoceni hypotézy:

*
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ResSeni:

Hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia)

Hlemyzd je nas nejvétsi suchozemsky plz s ulitou (Nejveétsi suchozemsky plz je
plzdk lesni.), ma spirdln¢ sto¢enou schranku (ulitu). Ulity plzi mohou byt
pravotoCivé nebo letovotoCivé. Pozname to, kdyz se na ulitu podivame shora.
Pokud se zavity staci od vrcholu doprava, po sméru hodinovych rucicek, jedna se

o ulitu pravotoc¢ivou, v opacném piipad¢ levotocivou.

Ukol: Polozte si na lavici ulitu hlemyzdé zahradniho. Dopliite nasledujici tabulku.

Ulita hlemyzd¢ zahradniho

Pravotociva — Levotociva (vzacné mize
byt levotociva)

Barva ulity Zlutohnéda s tmavymi pasky (bild)
Pocet zavitu ulity 5

Sitka ulity 3,5cm

Vyska ulity 1,7cm

Odhad stafi ulity 2 roky

Nékres ulity:

Zjistéte, kolik ulit je ve tfidé pravotocivych a kolik levotocivych. Vsechny ulity ve tfidé jsou

pravotocCive.

Dospélym se hlemyzd’ stava, jestlize mé posledni zavit zpevnény okraj. Odhadem miZeme urcovat
stati hlemyZzdé&. Barevna ulita je znakem niZSiho véku, naopak zasedla popraskana ulita patii obvykle
"stafeckim". Velikost ulity: mén¢ nez 3 zavity — méné nez 1 rok, 3-5 zaviti — 2 roky, vice nez 5 — 3

a vice let.

Zavér ukolu: Hlemyzd' zahradni patfi mezi typicky pravotocCivé plze. Vzacni (vyskyt 1:10 000)

jsou jedinci s ulitou levoto¢ivou. Takovi jedinci jsou sbératelskou raritou.
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Upraveno podle https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2017/cislo-6/kam-se-toci-ulity.html, https://snailfarm-
mak.estranky.cz/clanky/dotazy.html.

o
Oo Hlemyzd’ zahradni si ulitu vytvaii z uhli¢itanu vapenatého, ktery vylucuje
— pokozkou. Potfebné mineraly na stavbu ziskava z potravy.
- Pokus: Do dvou kadinek vlozte ulitu hlemyzdé¢ (¢ast ulity hlemyzde¢), zalijte

jednu ulitu octem a druhou Coca-Colou. Staci, aby byly ulity ponotené.
Vyzkumna otazka: Rozpusti se ulita diive v octu nebo Coca-cole?

Stanovte hypotézu: V octu (Coca-Cole) se hlemyzdi ulita rozpusti rychleji (pomaleji).

Pocatek pokusu, ponofeni ulit do octa a Coca-Coly; zdroj: autorka
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Vysledek pokusu po 3 hodinach, ulita ponotfena do octa; zdroj: autorka
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Vysledek pokusu po 24 hodinach, ulita v octu zcela rozlozena (rozlozila po méné hodinach), ulita v Coca-Cole
nerozlozena, zdroj: autorka
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Ukol: Mohou se spolu pafit hlemyzd s pravotoivou ulitou a hlemyzd
s levotoc¢ivou ulitou? Svou odpovéd’ zdiivodnéte.
@ Prectete si nasledujici text. Byla vase odpovéd’ spravna? Pokud ne, opravte ji.

Hlemyzd’ zahradni je hermafrodit, dva jedinci si pfi rozmnozovani vymeénuji

spermie. Pareni jednoho jedince s pravotocivou ulitou s jedincem s levotocivou
m ulitou je diky stavbé rozmnozovacich organti nemozné. Dispozice pro levoto¢ivou

ulitu hlemyzdé je dana geneticky, Fidi ji jediny gen. Levotocivi jedinci, kterych je

v populaci naprosté minimum, nemaji téméf zadnou Sanci najit si partnera k

rozmnozovani. Takovy jedinec hyne bez potomstva. Nemyslete si ale, ze toto
pravidlo plati pro vSechny plze. Existuji i druhy, kde se vykytuji béZné¢ obé varianty staceni ulity.
Vyznam tohoto jevu je zatim malo prozkoumany a tfeba to budete praveé vy, ktefi se touto oblasti
biologického vyzkumu budete jednou zabyvat.

Upraveno podle https://vesmir.cz/cz/casopis/archiv-casopisu/2017/cislo-6/kam-se-toci-ulity.html

Zajimavé je, ze napt. ilustratofi pravotocivost a levotocivost ulit ¢asto opomijeji
a kresli druhy s vinutim opaénym oproti skutec¢nosti.

Zdroje obrazku: http://25fps.cz/2007/ferda-a-jeho-pribehy/, https://www.lidovky.cz/relax/zajimavosti/ferda-mravenec-je-80-let-od-
sveho-vzniku-stale-popularni.A130101_143912_In-zajimavosti_ape

Ukol: Na prvnim obrazku nakreslil Ondfej Sekora protivného pana Hlemyzdé s ulitou
levotocivou, na druhém obrazku pravotocivou.
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hlemyzdi si chtéji odpocinout, vytvaii vicko blanité, tenké z vrstvy slizu. Sliz po

Hlemyzdi si vytvareji vicko, aby pieckali zimu nebo sucho. Jedna se o docasné
- vicko, oznacované jako epifragma, anglicky epiphragm. Kdyz je sucho a
zaschnuti vypada jako kousek tenkého prusvitného papiru.

Na zimu se hlemyzd’ zavrta do hrabanky a ulitu si uzavie vapenatym vickem. Jedna se o silné, pevné
vicko s drobnymi dychacimi pory. Material pro stavbu vicka se v téle hlemyzdé uklada celé 1éto.
Zpeviovani zimniho vic¢ka uhli¢itanem vapenatym (tvoii 95 % hmotnosti vicka) je mezi plzi
pomérné vzacné.

Upraveno podle: https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/4891, https://www.ireceptar.cz/zvirata/podivuhodny-svet-
hlemyzde-zahradniho.html

m Ukol: Co si myslite, jak se tedy hlemyzd’ dostane na jaie ven z ulity?

Zimni vapenaté vicko (epifragma) je jen docasné pripevnéno K ulité. Hlemyzdi
na jafe na vicko tla¢i svalnatou nohou, tlakem vicko povoli. Je to tedy takova
decentni verze "vykopnuti dvefti".
Upraveno podle https://www.prirodovedci.cz/zeptejte-se-prirodovedcu/4891.

_ Co pozorujeme?
Na povrchu ulity se tvofi bublinky plynného oxidu uhlicitého.

Ulita (Cast ulity) se za 1 vyucovaci hodinu v octu rozpustila ¢aste¢né — rozpustila
zcela — nerozpustila. Ulita (¢ast ulity) se za 1 vyucovaci hodinu v Coca-Cole rozpustila ¢astecné —
rozpustila zcela — nerozpustila. Lisi se na konci 1. vyucovaci hodiny zbarveni ulity ponofené
v octu a v Coca-Cole oproti ptivodnimu zabarveni? Ano, v octu je ulita ,,vybélena®. Patrné vice u

ulit, které pred ponoienim byly zbarveny do Zlutohnéda.

Nechte ulity v kadince na okné ttidy do druhého dne. Nezapomeiite si kddinku oznacit jménem.
Ulita (¢ast ulity) se za 24 hodin v octu rozpustila ¢aste¢né — rozpustila zcela — nerozpustila. Ulita
(Cast ulity) se za 24 hodinu v Coca-Cole rozpustila ¢asteéné — rozpustila zcela — nerozpustila.
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Ulita se rozpustila rychleji v octu — Coca-cole. Jaké jsou pii¢iny vysledku naseho pozorovani?
Ocet i Coca-Cola obsahuji kyselinu. Ocet obsahuje kyselinu octovou, Coca-Cola obsahuje
kyselinu fosfore¢nou. Vice je kyseliny v octu. Kyselina fosfore¢na vice reaguje s kovy — Al, Fe.
Coz zname, kdyz potfebujeme vycistit napt. zaslou minci.

Vyhodnoceni hypotézy: Moje hypotéza se potvrdila (nepotvrdila).
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