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Cil: Pripravit roztoky o poZzadovaném pH a stanovit pH oblasti zmény barvy rlznych indikatord.

Pomiicky:

Kalibrované zkumavky, véhy, 13x odmérna barika 100 cm3, 2x odmérnd barika 500 cm?, pipeta, pipetovaci
nastavec.

Chemikalie:

Ethanol (H225, H319, P210, P233) 1!

Kyselina chlorovodikova HCI (H 219, H314, H 335, P261, P 304, P 340, P280, P 305, P351, P338, P310)
Hydroxid sodny NaOH (H 219, H314, P280, P 305, P351, P338, P310) B!

cervené zeli nebo fepa

smésny indikdtor Yamado, fenolftalein, methyloranz, methyléerven, bromthymolova modr a dalsi
indikatory.

Realizace

Teoreticky tvod:

e (o je to acidobazicky indikator?

o Jaké acidobazické indikatory znas?

e K cemu se pouZivaji?

e Dochazi ke zméné jejich barvy vzdy pfi neutrdlnim pH, tzn. pfi pH=77?

e Jak stanovime pH jejich barevného prechodu? Urcete sami postup pokusu.
e Jak vypocitdme koncentrace potfebnych roztokl?

Postup pokusu

Ptiprava zelného (fepového) indikatoru

Zelny list rozstfihdme na kousky a kratce povafrime v kadince, zfiltrujeme. S fepou podobné. Obé suroviny
a také dalsi fialovo-Cervené plody ¢i listy (bor(vky, ostruziny, ¢erny bez) obsahuji barviva anthokyany,
ktera méni svou barvu v zavislosti na pH.

Ptiprava indikdtoru Yamado

V 500 ml ethanolu rozpustime uvedena mnozstvi indikatord: 25 mg thymolové modfi, 60 mg methylové
cervené, 300 mg bromthymolové modfi, 500 mg fenolftaleinu. (Je mozZné také pouZit predpfipravenou
smés indikator( v mnozstvi 880 mg smési na jeden litr vysledného koncentrovaného roztoku.) Roztok
nafedime pfiblizné 400 cm? destilované vody, zneutralizujeme (do zeleného zbarveni) pomoci 0,1 M
roztoku hydroxidu sodného a doplnime destilovanou vodou do 1000 cm?.

Priprava indikator(

Vétsina acidobazickych indikator( je 1épe rozpustnd v ethanolu nez ve vodé. Roztoky nejbéznéjsich
indikator( pripravime takto:

1 g fenolftaleinu rozpustime ve 100 cm? ethanolu.

0,4 g methyléervené, methyloranZe nebo thymolové modFi rozpustime ve 100 cm? ethanolu.

0,1 g bromthymolové modfFi rozpustime ve 100 cm?® 20% ethanolu.

Pfiprava 0,5 dm3 0,1M roztoku NaOH
Vypocitané mnozstvi NaOH rozpustime ve 200 cm? vody, pFelijeme do 500cm?® odmérné bariky, doplnime
vodou po rysku.
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Ptiprava 0,5 dm3 0,1M roztoku HCl
Vypocitané mnozstvi roztoku HCl napipetujeme do 500cm?® odmérné bariky s 250 cm? vody, doplnime
vodou po rysku.

Priprava roztokt o uréeném pH

Roztoky pfipravime fedénim 0,1M roztoku kyseliny chlorovodikové a 0,1M roztoku hydroxidu sodného.
Roztok HCl o molarni koncentraci 0,1 M ma pH=1. Desetindsobnym zfedénim ziskame vZdy roztok s pH o
jednotku vy33im. Ze zasobni bariky s 0,1M roztokem HCl odpipetujeme 10 cm?, nalijeme do bariky €. 2,
doplnime po rysku (100 ml). Z bariky €. 2 odpipetujeme 10 cm?, nalijeme do bariky €. 3, doplnime po rysku
atd. az k pH 6.

Roztok NaOH o molarni koncentraci 0,1 M ma pH=13. Desetinasobnym ziedénim ziskame vzdy roztok s pH
o jednotku niz$im. Podobné jako u HCl pfipravime roztoky o pH 13-8.

Roztokem s pH 7 bude Cistd destilovana voda.

Pfipravime si stojany s oznacenymi zkumavkami 1-13, do kterych nalijeme vidy po 5 cm? od kaZzdého
roztoku o pH 1-13. Do kazdé zkumavky priddme 3 kapky urcitého indikatoru. Ziskdme tak souvislou fadu
roztok( o stoupajicim pH a urc¢ime, pti jakém pH indikdtor méni barvu (nékteré maiji i vice barevnych
prechoda).

Vyhodnoceni pokusu:

Nechame Zaky, aby sami navrhli postup pokusu (pfipraveni roztokd o pH 1-13). Po provedeni mohou
zodpovédét prvotni otazku, zda indikatory méni barvu pfi neutrainim pH. (NE!)

Jak by to mélo dopadnout:

Obr. 1: Odstiny $tavy z Eerveného zeli v zavislosti na pH!"
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meze
indikator pfechodu pH

thymolova modF _j 12-28

|

| dimethylova ziut 2,9-40
I bromfenolova modf [ Zluté 3,0-4,6
I methylova oranz cervené 31-44
I bromkresolova zelei [ Zluté 38-54
| methylova cerven servené 42-63
|  bromkresolovy purpur | Flute 52-6,8
I bromthymolova modf I Zluté 60-76
| neutralni cerven “ 68-8,0
| fenolova gerven | 2w 6,3-8,4
I thymolova modf [ Zluté 8,0-96
| fenolftalein l bezbarvé 8,3-10,0
| thymolftatein | bezbarve 9,3-10,5

Obr. 2: Oblast pH a barvy pfechod(i nejb&znéjsich indikatord!?!

Dalsi oblasti a barvy pfechod( najdete napriklad zde: https://canov.jergym.cz/

Reseni otazek a tkold:

Teoreticky uvod:

e Co je to acidobazicky indikator? Latka, kterd ma pfi riznych hodnotach pH prostredi jinou barvu. Déje
se tak proto, Ze je to slaba kyselina nebo zdsada a md schopnost pfijimat ¢i odStépovat protony, coz méni
jeho strukturu a schopnost absorbovat a emitovat svétlo.

o Jaké acidobazické indikatory znas? Fenolftalein, methylcerven, anthokyany, univ. indikatorovy papirek
e K cemu se pouZzivaji? K urceni pH roztokd, k urceni bodu ekvivalence pfi titraci

e Dochazi ke zméné jejich barvy vidy pfi neutralnim pH, tzn. pfi pH=7? Ne, kaZzdy méni barvu pfi jiném
pH v zavislosti na své strukture.

e Jak stanovime pH jejich barevného prechodu? Urcete sami postup pokusu. Vyrobime si skalu roztok( o
pH 1-13 a pfidame do nich roztok indikatoru.

Vypocty:

Pfiprava 0,1M roztoku HCI

Prodava se v laboratornich potfebach jako 36,5% roztok o hustoté 1,181 g/cm3 nebo technicka 31% roztok
o hustoté 1,152 g/cm?3. V; oznaduje pozadovany objem pFipraveného roztoku, V, objem roztoku pouZitého
k pfipravé.

c=0,1M

Vi =500 cm?

Mm(HCI) = 36,46 g/mol

w=36,5% (31 %)

p=1,181 g/cm> (1,152 g/cm?)

Vo = me  mg  n.My, c.Vi.My,
2 p w.p w.p w.p

V, = 4,23 cm? (5,1 cm?)
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Priprava 0,1M roztoku NaOH
c=0,1M

Vi =500 cm?

Mm(NaOH) = 40 g/mol
m=c.V.Mq

m=2g

Zdroje:

1. Bezpecnostni list ethanolu https://data.verkon.cz/doc/03/03-KAT02863M1000.PDF

2. Bezpecnostni list HCI https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-
listy/kyselina_chlorovodikova 35.pdf

3. Bezpecnostni list NaOH https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-
listy/hydroxid sodny pecky.pdf

4. Obr. 1: Odstiny $tavy z éerveného zeli v zavislosti na pH

https://cs.wikipedia.org/wiki/PH#/media/Soubor:Indicateur acnantes ind114.jpg

5. Oblast pH a barvy prechodid nejbéznéjsich indikatord https://anl.zshk.cz/vyuka/ve-vodnem-

prostredi.aspx
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