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Vyukovy materidl je uréen pro studenty tercie (8. ro¢niku), je zaméfen na procvicovani objemu
valce.

Studenti pracuji ve dvojicich. Lze ale uspésné€ pouzit i pro jednotlivce. Rozd¢€leni student do dvojic
probihd ndhodné pomoci karticek. Karticky jsou soucasti tohoto vyukového materialu. Kazdy
student si vylosuje karticku s obrazkem hrnecku a udaji k vypoctu vysky hrnecku (objem hrnecku,
pramér dna hrnecku). Dvojici vytvofi ti studenti, jejichz hrnec¢ek ma stejnou vysku.

Dale studenti fes$i problém vypoctu objemu valce, objemu vody v potrubi s vétSim primérem
a mensim primérem. Vypocet je zalozen na konkrétni situaci potrubi v domé z roku 1953. Cilem je
ukazat, jak zavisi polomér potrubi na objemu vody, ktera se ohtiva.

Zdroje: vlastni, prifez trubek byl zpracovan v programu SolidWorks
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Ukol na iivod hodiny — Roziazovani do dvojic

Vytvorte dvojice. Dvojici tvori dva hrnecky, které maji vidy stejnou vySku. Tu spocitate
z udaji na karticce. K vypoctu pouzijte kalkulator. Vyslednou vysku hrnecku zaokrouhlete
na celé centimetry. Ve dvojicich vypracujte pracovni list Objem vody v trubkach, vypoéty
uvadéjte kazdy do svého zadani.
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Objem hrnecku Primér dna hrnecku
+litru 56 mm

Objem hrnecku Primér dna hrnecku
20 cl 0,48 dm

Objem hrnecku Priumér dna hrnecku
0,3dm3 56 mm

Objem hrnecku Priumér dna hrnecku
125 mi 0,34 dm
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¥ jcmm

Objem hrnecku Primér dna hrnecku
% litru 4,4 cm

Objem hrnecku Primér dna hrnecku
1,5dl 46 mm

Objem hrnecku Priumér dna hrnecku
3dl 0,68 dm

Objem hrnecku Priumér dna hrnecku
125 mi 48 mm
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Objem hrnecku Primér dna hrnecku
15cl 52 mm

Objem hrnecku Primér dna hrnecku
0,251 6,4 cm

Objem hrnecku Priumér dna hrnecku
20 cl 0,54 dm

Objem hrnecku Priumér dna hrnecku
0,21 50 mm

e KT jihomoravsky kraj
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Objem hrnecku Primér dna hrnecku
25cl 54cm

Objem hrnecku Primér dna hrnecku
125 ml 36 mm

Objem hrnecku Primér dna hrnecku
300 ml 0,54 dm

Objem hrnecku Priumér dna hrnecku
1,6dl 0,38 dm
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Pracovni list — Objem vody v trubkach
Dédeéek Ivan bydli v ptizemi domu z roku 1953. Diim je vytapén plynovym kotlem. Cast potrubi
byla vyménéna v roce 2000, kdyz byl diim pieveden na plynové vytapéni. Bohuzel ¢ast trubek
zustala pavodni. Tyto trubky jsou silné a kotel proto ohfiva zbytecn¢ velké mnozstvi vody. Dédecka
zajima, jaké mnozstvi vody se ohiiva témito trubkami a jaky objem by se ohtival v trubkéach novych,
S men$im primérem.
Dédecek pozadal svou vnucku Janu, aby mu s vypocty pomohla. Jana si nasla plan domu z roku
1953, do kterého si zakreslila trasu trubek a plynovy kotel. Cervené Gsedky piedstavuji trubky
s teplou vodou od kotle, modré potom trubky se studenou vodou, ktera se vraci k plynovému kotli,
kdyz ptfeda svoje teplo do okoli a ohieje obytné mistnosti.
Dédecek Jané popsal prufez pavodni staré trubky. Jana si dle jeho popisu vSe zakreslila, viz
obrazek 1. Rozméry jsou uvedeny v milimetrech.
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Obrazek 1 Prafez plvodni staré trubky

Od opravare kotli Jana zjistila rozméry prifezu novych trubek v milimetrech, které se pouzivaji,
aby kotel ohtival co nejmensi mnoZzstvi vody, viz obrazek 2.
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Obrazek 2 Prifez nové trubky

Jana se zacala seznamovat s planem piizemi domu, viz obrazek 3. Mistnosti jsou okotované Cisly,
které predstavuji rozméery mistnosti.
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plynovy kotel |

Obrazek 3 Plan pfizemi domu
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Ukol & 1

Odhadnéte, v jakych jednotkach jsou koty uvedeny.

Janu zaujalo kétovani stavebnich otvorti — oken a dvefi. Sla se tedy zeptat dédecka, co tato &isla
znamenaji

§ #1 ¥ Dédecek ji vysvétlil, ze kazdy stavebni otvor ma svoji Sitku a vySku (90/200).
PREPVY -V tomto piipad€ (obrazek 4) jsou dvefe Siroké 90 cm a vysoké 200 cm.

LI

Obrazek 4 Oznaceni rozméra stavebnich otvorl

Okotovany jsou 1 Sitky jednotlivych zdi, viz obrazek 5. Je potieba tento udaj
zahrnout do méfeni, nebot’ trubky prochdzeji ptes zdi.

Obrazek 5 Kétovani zdi

Jana se rozhodla nejprve zjistit tidaje potifebné k vypoctu objemu vody, kterou ohiiva kotel.
Ptichystala si ptfehlednou tabulku, do které si bude zapisovat délky jednotlivych usekl potrubi
s teplou vodou.

Ukol €. 2

Vyuzijte plan prizemi na obrazku 3 a vypliite tabulku. ZjiStujeme pouze délku cervené
vyznaceného potrubi, to je naplnéno vodou, ktera se ohriva.

Protoze se jedna o ptvodni plan domu z roku 1953 a nékteré tidaje mohou byt hut Citelné, nevahejte
se zeptat pani ucitelky/pana ucitele, pokud nebudete moci n¢jaky udaj piecist. Délku potrubi s teplou
vodou Vv kuchyni zjistite, kdyz odectete Sitku dvefi mezi kuchyni a obytnym pokojem od délky
kuchyné&. Pozor, udaj o $ifce dvefi mezi kuchyni a obytnym pokojem je hife Citelny, Sitka dvefi
mezi kuchyni a obytnym prostorem je 0 10 cm mensi nez Siika dvefi mezi obytnym pokojem a
loZnici. V obytném pokoji vede topeni pies zed z kuchyné, nad dvefmi mezi loznici a obytnym
pokojem a pod okny.

Mistnost Délka potrubi vcm
Kuchyné

Sitka zdi mezi kuchyni a obytnym pokojem
Obytny pokoj — sténa s loZnici

Obytny pokoj — sténa s okny

Celkova délka ¢erveného potrubi
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Ukol & 3
Objem vody Vv potrubi s teplou vodou
a) Trubka s vétSim pramérem:

b) Trubka s mens§im primérem:

c) Kolikrat méné vody by se ohfFivalo v potrubi s mensim primérem neZ v potrubi
S vétSim primérem? Vysledek zaokrouhlete na jednotky.

Ukol &. 4
Vychazejte ze vzorce pro objem valce V = mr?v. Dopliite (vyberte) spravnou odpovéd’:

Objem vélce zavisi ptimo/neptimo umérné na druhé mocning ............................
Pokud se polomér valce zmensi tiikrat, objem valce s€ ..........coooviiiiiiiiiiiiiii,
Pokud se polomér valce zvétsi dvakrat, objem valce S€ ..........oooeviiiiiiiiiiiiiiiiii,
Ovéite si tuto zavislost na nasem konkrétnim piikladu potrubi.
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ReSeni:

Rozrazovani do dvojic.

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
i litru 56 mm 10 cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
20 cl 0,48 dm 11cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrne¢ku hrnecku
0,3 dm? 56 mm 12 cm

. . Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
125 ml 0,34 dm 14 cm
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. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
% litru 4,4 cm 13 cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
1,5dl 46 mm 9cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrne¢ku hrnecku
3dl 0,68 dm 8cm

. - Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
125 ml 48 mm 7cm
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¥ jcmm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrne¢ku hrnecku
15cl 52 mm 7cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
0,251 6,4 cm 8cm

. . Primér dna Vyska
Objem hrnetku hrnecku hrnecku
20 cl 0,54 dm 9cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
0,21 50 mm 10 cm
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. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrne¢ku hrnecku
25cl 54cm 11cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
125 ml 36 mm 12 cm

. - Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
300 ml 0,54 dm 13cm

. « Primér dna Vyska
Objem hrnecku hrnecku hrnecku
1,6 dl 0,38 dm 14 cm
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ReSeni pracovniho listu:

Ukol &. 1

Odhadnéte, v jakych jednotkach jsou koty uvedeny.
v centimetrech

Ukol &. 2
VyuZijte plan prizemi na obrizku 3 a vypliite tabulku. ZjiStujeme pouze délku cervené
vyznaceného potrubi, to je naplnéno vodou, ktera se ohriva.

Mistnost Délka potrubi vcm
Kuchyné 220 (300-80)

Zed mezi kuchyni a obytnym pokojem | 45

Obytny pokoj — sténa s loznici 450

Obytny pokoj — sténa s okny 400

Celkova délka ¢erveného potrubi 1115

Ukol & 3
Objem vody Vv potrubi s teplou vodou
a) Trubka s vétSim pramérem:

r,=21,15mm =0,2115dm
d=1115cm = 111,5dm
V, = nry?d
Vi, =m-0,21152dm?-111,5dm
V, = 15,67 dm3 = 15,67
b) Trubka s mens$im primérem:
r, = 8mm = 0,08dm
d=1115cm =111,5dm
V, = mr,%d
V, =m-0,082dm?-111,5dm
V, =2,24dm3 = 2,241
c) Kolikrat méné vody by se ohfivalo v potrubi S mensim primérem neZ v potrubi
S vétSim priumérem? Vysledek zaokrouhlete na jednotky. 7krat
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Ukol &. 4
Vychazejte ze vzorce pro objem vilce V = mr?v. Dopliite (vyberte) spravnou odpovéd’:

Objem valce zavisi primo imérné na druhé mocniné poloméru podstavy valce.

Pokud se polomér valce zmensi trikrat, objem vélce se zmensi devétkrat.

Pokud se polomér valce zvétsi dvakrat, objem valce se zvétsi Ctytikrat.

Ovéite si tuto zavislost na nasem konkrétnim ptikladu potrubi.

r, =21,15mm =0,2115dm

r, = 8mm = 0,08dm

Polomér trubky se zmensi asi 2,64krét, tedy objem valce se 2,64%krat zmensi (Pokud se polomér
valce zmensi tfikrat, objem valce se zmensi devétkrat, jde tedy o druhou mocninu.)

2,642 = 6,97

Objem trubky se zmensi priblizn¢ 7krat.

i SR "o jihomoravsky kraj
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