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Cil: vysvétlit a v praxi ovéfit, jaky je obsah sody v kypficim prasku

Pomiicky:

kypftici prasek do peciva (ne bio), jedld soda NaHCOs, ocet (8% roztok CH;COOH)

kuZelova barika s bocnim vyvodem, zatka, hadicka, sklenény nastavec (neni bezpodminecné nutny),
odmérny valec o objemu alespon 200 ml, stojan, drzak, vahy, |Zzicka, vazenka, sklenénd vana

Realizace

Teoreticky tvod ke kypFicimu prasku:

e K céemu slouzi?

e Ktery plyn se uvolfiuje a pro¢? Zapiste chemickou rovnici jeho vzniku.

e Jaké pH maji roztoky octa a jedlé sody? Jak se obecné nazyva reakce takovychto latek?
e Co obsahuje kypfici prasek?

e Jak se lisi kypfici prasek do peciva a jedla soda?

o Kolik stoji kypfici prasek a kolik jedla soda?

e Cojelepsi?

o Nesidi nds vyrobci?

Vyhledavani informaci:

Na balic¢ku kypfticiho prasku se mizZzeme dozvédét tyto informace:

vazi 12 g, obsahuje 22,5 % skrobu, dihydrogendifosfore¢nan sodny a jedlou sodu (hydrogenuhli¢itan
sodny), jejichz mnozstvi vyrobci neuddvaji. Z minulé lekce vime, Ze jeden balicek kypficiho prasku by mél
obsahovat necelé 4 g jedlé sody.

Postup pokusu

Sestavime aparaturu podle obrazku:

T Odmérny valec naplnime aZ po okraj

vodou, pfikryjeme rukou, rychle otocime

dnem vzhiru a ponofime do sklenéné

vany s vodou Ustim pod hladinu. Cilem je,
aby ve valci nezlstal pokud mozno Zadny

E vzduch nebo jen mald bublinka.

Do bariky nalijeme 50 ml octa, na vaZici

lodi¢ku navazime 3 g kypficiho prasku.

Prasek vysypeme do banky a co

nejrychleji uzavieme zatkou.

Po skonceni reakce zjistime na stupnici

valce, kolik ml plynu se uvolnilo.

':_e.——J Postup opakujeme s 1 g jedlé sody.

]

Obr. 1: Aparatura

Vyhodnoceni pokusu:

Nechame Zaky, aby popsali, co vidéli. Lze spocitat, kolik plynu se ma uvolnit.
Pro¢ namérime vidy méné, nez kolik rika vypocet?

Mohli bychom aparaturu usporadat jinak? Aby plyn nemusel prochazet vodou?
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Reseni otazek a ukolh:

Teoreticky uvod ke kypricimu prasku:

e K cemu slouzi? K nakypreni tésta pfi peceni.

o Co obsahuje kypfici prasek? Hydrogenuhlicitan sodny (NaHCOs3, kypridlo), dihydrogendifosforecnan
sodny (Na;H,PO4 kyseld slozka, urychluje uvolfiovani CO;), skrob (plnidlo).

e Ktery plyn se uvoliuje a pro¢? Zapiste chemickou rovnici jeho vzniku.

Uvolnuje se CO,, v troubé plsobenim tepla a kyselé slozky kypficiho prasku, v nasem pokusu rychleji
plsobenim octa.

NaHCOs + CH3;COOH —CO; + H;0 + CH3COONa

e Jaké pH maji roztoky octa a jedlé sody? Jak se obecné nazyva reakce takovychto latek? Ocet je kyselina,
jedld soda je zasada. Reakce kyseliny a zasady se nazyva neutralizace.

o Jak se lisi kypfFici prasek do peciva a jedlad soda? Kyprici prasek obsahuje jedlou sodu NaHCOs3, dale
kyselou slozku (dihydrogenfosfore¢nan sodny Na;H,PO,4 nebo vinny kdmen — hydrogenvinan draselny
HOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOK), vse pro lepsi rozptyleni smichano se Skrobem ¢i moukou. Jedla soda je Cisty
NaHCO:s.

e Kolik stoji kyprici prasek a kolik jedld soda? ZaleZi na znacce, nejdrazsi je dr. Oetker (12 g za 4 K¢, tj.
0,33 K¢ za 1 g, 100g balicek sody stoji asi 15 K¢ (tj. 0,15 K¢ za 1 g)

e (o je lepsi? Po vyhodnoceni pokusu pfijdeme na to, Ze jedlad soda.

o Nesidi nds vyrobci? Nejspis ano :-(

Popis pokusu a vysvétleni déje

Kyprici prasek ¢i jedla soda (NaHCOs) reaguji s octem za vzniku plynného CO,. Vypoctem v minulé lekci
jsme zjistili, Ze 12 g kypriciho prasku obsahuje asi 4 g jedlé sody. Pokusy proto provadime s 1 g jedlé sody a
3 g kypfriciho prasku, coz by méla byt adekvatni mnozstvi.

Vypocet, kolik plynu se uvolnilo

Vypocet objemu plyn(, které se uvolni reakci jedlé sody a octa:

Rovnice reakce: NaHCO; + CH;COOH - CO; +H,0 + CH;COONa
Molarni veliginy: 84 g/mol 22,41 dm3/mol
Skuteéné veliiny: lg X
x=1.22,41/84 x=0,267 dm?® =267 cm3 = 267 ml
Realita:

ProtoZe CO, se dobfe rozpousti ve vodé, pfi prlichodu vodou se ¢ast rozpusti, takze nikdy nenaméfime
tolik ml, kolik jsme spocitali. Také néjaky unikne ve zlomku vtetiny, nez zazatkujeme bariku. Nicméné Ize
pozorovat, Ze pri pouZiti kypficiho prasku namérime sotva Ctvrtinu vypocitaného objemu, kdezto pfi
pouziti odpovidajicitho mnoZzstvi Cisté jedlé sody vice neZ polovinu. Z toho tedy vyplyva, Ze jedla soda je pfi
spravném pouziti ucinnéjsi kypfidlo. Vzhledem k tomu, Ze stoji asi dvakrat méné a kypfi lépe, jednoznacné
vychazi z tohoto testu Iépe jedla soda nezZ kypfici prasek.

Alternativni zjisSténi objemu uvolnéného CO;

ProtoZe CO, je tézsi nez vzduch, miZeme jej také jimat do odmérného valce hadi¢kou rovnou, vyhneme se
tim prichodu vodou a rozpousténi. Bohuzel ale neuvidime jeho hladinu. D4 se zhruba odhadnout, kde je,
pomoci hofici Spejle. Hofici $pejli pomalu zasunujeme do odmérného valce, v misté, kde zhasne, je hladina
CO,.
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Obr. 2: Zhasnuti Spejle, foto autorka

Zdroje:
1. Obr. 1: Aparatura — kresleno v programu Chemsketch, autorka
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