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Cil: Naucit se pfesné vazit, pipetovat kapalinu, pfipravit roztoky o poZzadované koncentraci.

Pomiicky:

Kadinky, vahy, IZicka, 5x odmérna barka 100 ml, pipeta, pipetovaci nastavec, 10x kalibrovana zkumavka (nebo
stejné zkumavky, na kterych si predem vyznacime permanentnim fixem objem 10 ml).

Chemikalie:

manganistan draselny KMnO, (H272, H302, H314, H361d, H373, H410, P220, P273, P280) (1!

Realizace

Teoreticky tvod:

Manganistan draselny je velmi intenzivné barevna latka. Pfi jakém zfedéni (vypocitejte hmotnostni
koncentraci p v g/ml) Ize jesté pozorovat zabarveni?

Urcete hmotnost manganistanu v predlozeném vzorku (zkumavka s 10 ml roztoku, ktery pfipravil ucitel).
Jak budeme postupovat?

Jaké podminky musime dodrzet?

Jak to provedeme?

Postup pokusu

e Vyhodné je zacit s 0,1 g KMnOs,.

e Toto mnoiZstvi navdZime a rozpustime v 50 ml vody, prelijeme do 100ml odmérné barky, doplnime po
rysku, tj. ziskame 100 ml roztoku.

e Pipetou odebereme 10 ml do dal3i 100ml odmérné bariky a doplnime do 100 ml. Redime tedy 10x.

e Opakujeme jesté trikrat, dostaneme tedy stupnici péti roztokd od tmavé fialového po bezbarvy s témito
hmotnostnimi koncentracemi: (tabulku vyplni Zaci).

banka €. m KMnO4 [g] V roztoku [ml] hmotnostni koncentrace p [g/ml]
1 0,1 100 0,01

2 0,01 100 0,001

3 0,001 100 0,0001

4 0,0001 100 0,00001

5 0,00001 100 0,000001

o Z kazdé bariky si odlijeme 10 ml do kalibrované zkumavky a ziskame tak stupnici péti zkumavek.
Porovname se vzorkem od ucitele, uréime podobnost s nékterou zkumavkou ze stupnice.
e Pokud je barva totozna, mizeme urcit hmotnost manganistanu ve zkumavce.

Obr. 1 Stupnice roztoku Obr. 2 Stupnice roztokl se zkoumanym vzorkem
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e Pokud ne, musime pfipravit jesté dil¢i stupnici. Z odmérné bariky, kterd ma nejblizsi vétsi koncentraci
manganistanu, neZ je nas zkoumany vzorek, odebereme postupné 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 a 1 ml, nalijeme do deviti
pfipravenych kalibrovanych zkumavek, doplnime vodou do 10 ml.

e Zkoumany vzorek opét porovname se ziskanou stupnici, vypocitdme hmotnost manganistanu ve vzorku.
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Obr. 3 Dil¢i stupnice

Obr. 4 Porovnavani nezndmého vzorku se zkumavkami dil¢i stupnice (nezndmy vzorek je vzdy vpravo)

Pozn. Porovnavani nezndmého vzorku se zkumavkami dil¢i stupnice je velmi obtizné, rozdily mezi jednotlivymi
zkumavkami jsou témér nepostiehnutelné. Pom(ize ndm pohled proti bilému pozadi shora do zkumavky. Na
obrazku 4 vidime stav, kdy zkoumany vzorek je a) méné koncentrovany, b) stejné koncentrovany,

c) koncentrovanéjsi nez zkumavka ze stupnice.

Vyhodnoceni pokusu:

Nechdme Zaky, aby sami navrhli postup pokusu.
Po provedeni jim prozradime spravnou
hmotnostni koncentraci zkoumaného vzorku.
Nechame je, aby zhodnotili svou prfesnost. Nejspis
nebudou Uplné presni, ale nevadi, lidské oko neni
stroj.

Dale se mliZzeme bavit o tom, jak by se dala
takovd ,,okometrie” prevést na objektivni Ciselné
vysledky. Existuji fotometry - pfistroje, které umi
méfit tzv. absorbanci, tzn. jaky podil

z prochazejiciho svétla latka pohiltila a jaky podil
svétla prosel na detektor.
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Reseni otazek a ukolh:

Teoreticky uvod:

Manganistan draselny je velmi intenzivné barevna latka. Pfi jakém ztedéni (vypocitejte hmotnostni
koncentraci p v g/ml) Ize jesté pozorovat zabarveni? To zjistime pokusem — budeme manganistan redit a
pocitat, kolikrat jsme ho zfedili. Pozn. Ve zkumavce ¢. 4 (0,00001 g/ml) je jesté barva trochu vidét, ve
zkumavce ¢. 5 (0,000001 g/ml) uz ne.

e Urcete hmotnost manganistanu v pfedloZzeném vzorku.

e Jak budeme postupovat? Nechame zaky, aby sami navrhovali kroky postupu a zapsali si je, vhodné
zvolenymi otazkami je smérujeme k tomu, aby si udélali stupnici roztok(i o znamé koncentraci a porovnali ji
s predloZzenym vzorkem.

o Jaké podminky musime dodrzet?Zkumavky s roztoky musi byt stejné jako zkumavka s neznamym
mnozstvim, aby byla stejné Siroka vrstva, kterou pozorujeme a srovnavame. Pokud je to nenapadne, ndpovéda
— nalijte jeden roztok do rdizné Sirokych nadob (zkumavka, odmérny viélec, kddinka, miska).

e Jak to provedeme? Redénim koncentrovaného roztoku.

Modelovy pftiklad:

Roztok s nezndmou koncentraci pfipraveny ucitelem je tmavsi neZ roztok z bariky €. 3, ale svétlejsi neZ roztok
z banky ¢. 2 (dle tabulky). Pfipravime si tedy jesté devét kalibrovanych zkumavek, do kterych nalijeme 1 az 9
ml roztoku z bariky €. 2 a doplnime vodou do 10 ml. Zkoumany vzorek porovname s touto stupnici a zjistime,
Ze se nejvice podoba zkumavce ¢. 4. Do té jsme dali 4 ml roztoku o hmotnostni koncentraci 0,001 g/ml (dle
tabulky), tedy 0,004 g Cistého manganistanu. Doplnili jsme vodou na 10 ml, roztok ma tedy hmotnostni
koncentraci 0,004 g/10 ml, ¢ili 0,0004 g/ml.

Zdroje:
1. Manganistan draselny, bezpecnostni list https://m.verkon.cz/download/bezpecnostni-list/CHEM4-M-

0140/

2. Obr. 1-4 foto autorka
3. Obr. 5:Schéma fotometru - Autor: Martin Vejrazka — Vlastni dilo, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3860818
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