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Cil: Osvétlit jeden z faktor(, které maiji vliv na rychlost chemické reakce.

Pomiicky:

Kadinky 10x 100ml, 2x 250ml odmérné bariky, kahan, stojan, fixa, skrob, H,SO4, Na,SOs, KIOs, destilovana
voda, stopky nebo mobilni telefon.

Chemikalie:

Kyselina sirova H,S04 (H 314, P 280, P 301, P 330, P 331, P 305, P 351, P 338, P 310)!

Sifi¢itan sodny Na,SOs (H 319, EUH 301, P 305, P 351, P 338) @

Jodi¢nan draselny KIOs (H 272, H 315, H319, H 335, P 305, P 351, P 338)"!

Skrob

destilovana voda

Realizace

Teoreticky tvod:

e Co podnikneme, chceme-li, aby latky rychle reagovaly?

o Jakych barev mUzZe nabyvat jod v rlznych oxidac¢nich stavech?

e Kterou formu jédu mizeme dokazat Skrobem?

e Zapiste rovnici reakce jodi¢nanu draselného se sifi¢itanem sodnym v kyselém prostredi. Zapiste ji i
v iontovém tvaru.

e Proc pridavame Skrob?

Postup pokusu

Vypocitejte, kolik koncentrované (96%) H.SO4 je potieba pro pfipravu 50 ml 30% roztoku.

Roztok A

0,5 g skrobu rozpustte ve 125 ml vody, povafte a nechte vychladnout.

Poté pridejte 0,05 g Na,SOs.

Roztok okyselte 1,25 ml zfedéné (cca 30%) H,SO4. Pak roztok doplrite destilovanou vodou do 250 ml.
Roztok B

V druhé kadince rozpustte 0,5 g KIO3 v 250 ml destilované vody.

Pfipravte si 2 sady po 5 kadinkach o objemu 100 ml a o¢islujte je od 1 do 5.
Do prvni sady dejte postupné do jednotlivych kadinek 50 ml, 45 ml, 39 ml, 34 ml a 29 ml roztoku A a ve
vSech kadinkach doplnte objem na 50 ml destilovanou vodou.

Do druhé sady kadinek dejte roztok B o stejnych objemech jako v prvni fadé a také jej doplrite do 50 ml
destilovanou vodou.

Najednou slijte vSech 5 kadinek roztoku A s roztokem B (Al + B1 atd.), odstartujte stopky, pozorujte
reakci, zaznamenejte Cas, kdy u jednotlivych kadinek uvidite modré zbarveni.

A B

Obr. 1 Slévani roztokl (foto autorka) Obr. 2 Postupna reakce (foto autorka)
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Reseni otazek a ukolh:

Teoreticky uvod:

e Co podnikneme, chceme-li, aby latky rychle reagovaly? Michame, zahtivame, zvysujeme ci snizujeme
tlak (jedna-li se o plyny), zvySujeme koncentraci latek — touto podminkou se budeme zabyvat.

e Jakych barev mGze nabyvat j6d v riiznych oxidaénich &islech a stavech? Pevny elementarni jod (I,) s OC
0 je Sedocernad krystalicka latka, pdry jodu jsou fialové. Jod je ve vodé Spatné rozpustny, dobfe se ale
rozpousti v ethanolu nebo v roztoku jodidu draselného. Roztok ma hnédocervenou az hnédozlutou barvu,
zaleZi na zfedéni. Rozpousti se také v nepolarnich rozpoustédlech, napf. v benzinu, roztok ma poté
fialovou &i rliZovou barvu, zaleZi na zfedéni. Jodidy (OC jédu -1) jsou bezbarvé rozpustné latky nebo Zluté &i
nazloutlé nerozpustné latky. Soli kyslikatych kyselin jédu (jodi¢nany +V a jodistany +VIIl) jsou bezbarvé
rozpustné latky.

o Kterou formu jédu mizZeme dokdazat Skrobem? Elementdrni jod tvori se Skrobem (resp. amyldézou —
slozkou skrobu) komplex tmavé modrého zbarveni.

e Zapiste rovnici reakce jodi¢nanu draselného se sifi¢itanem sodnym v kyselém prostredi. Zapiste ji i

v iontovém tvaru.

5 Na,S0s3 +2 KIO3 + H,SO4 — 1, + 5 NaySO4 + K;SO4 + H,O

5 (S03)% +2 (103) = |, + 6 (SO4)*

e Proc pridavame Skrob? Abychom vidéli zménu jodi¢nanu na jéd. Zména zbarveni na modrou indikuje
probéhnuti reakce.

Vypocet mnozstvi kyseliny

w1=96% w2=0% w=30%

p1=1,836 g/cm3 ¥ p2=1g/cm3 p=1,219 g/cm?® ¥

Vi=?cm? V, =?cm? V=50cm?

Hmotnost poZzadovaného roztoku Smésovaci rovnice MnoZstvi vody

m=p.V miwi + Maw; = mw m;=m-ml

m =1,219.50 m1.96+0=60,95. 30 m, = 60,95 - 19,05

m=60,95g m;:.96=19,05¢g m;=419¢g
V1=m1:p1 ¥;=419cm3
V1=10,37 cm?®

Vyhodnoceni pokusu

Po sliti bezbarvych roztokl dochazi k reakci mezi sifi¢itanovymi anionty a jodicnanovymi anionty v
kyselém prostredi — vznika jod a siranové anionty. Jod dokdzeme Skrobem — vznikd modré zbarveni.
Ke zbarveni dochazi postupné —v 1. kadince po 15 s, ve 2. kadince po 20 s, ve 3. kddince po 30's, ve 4.
kadince po 45 s a v posledni 5. kadince po 75 s od sliti obou roztok(. Cas zavisi na koncentraci roztok.

Video reakce: https://www.youtube.com/watch?v=8eoVTCvX6NY (zdroj autorka)

Zdroje:

1. Bezpecnostni list H,SO4 https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-
listy/kyselina_sirova 96.pdf

2. Bezpecnostni list Na,SOs3 https://www.mach-
chemikalie.cz/images/download/old file/354/siricitan_sodny bezvody.pdf

3. Bezpecnostni list KIOs https://www.pentachemicals.eu/soubory/bezpecnostni-
listy/jodicnan_draselny.pdf

4. VOHLIDAL, J., JULAK, A., STULIK, K.: Chemické a analytické tabulky, Grada, Praha 1999
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